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I VYUZITIE SOLARNEJ ENERGIE

4

Slnec¢nd energia predstavuje vacsinu energie, ktord sa na Zemi nachadza a vyuziva. Mnozstvo slnecnej energie, ktoré kazdoro¢ne
dopadne na povrch Zeme, sa na Slovensku pohybuje okolo 950 - 1100 kWh/m?2 Najvacsi vyznam ma vyuZitie sine¢ného Ziarenia pre
ohrev vody pre domdacnost a prikurovanie v objektoch.

Ro¢nd hodnota globalneho Ziarenia na Slovensku v MJ/m?

Banska

Bystrica

Pre prevod sIne¢ného Ziarenia na teplo sluzia ploché alebo trubicové sine¢né kolektory. Ploché
kolektory sa vyznacuju velkou plochou zasklenia a velkym absorbérom.

*  Absorpc¢na plocha kolektorov je tvorena vysoko selektivnym povrchom. Ten ma vysoku schopnost absorbovat slne¢né Ziarenie,
ale jeho salanie tepla do okolia (tepelna strata sdlanim) je miniméalne.

* Solarne tvrdené sklo u vsetkych modelov ma vysoku odolnost proti rozbitiu a vysoku priepustnost pre sinecné Ziarenie.

Zjednoduseny navrh velkosti kolektorovej plochy solarneho systému pre pripravu ohriatej pitnej vody:

Potrebné mnozZstvo energie na ohriatie dennej davky vody sa urci zo spotreby vody (40-50 | ohriatej pitnej vody na osobu) a
rozdiele teplot privddzanej vody (10 °C) a pozadovanej vystupnej teploty vody (45 °C).

Q=2 kWh/osoba

Systém pripravy ohriatej pitnej vody sa najcastejsie navrhuje pre plné pokrytie soldrnym systémom cca od aprila do augusta (septembra).
Pri minimalnej ziskovosti soldrneho systému v mesiaci april, kedy je podla priemernych mesacnych solarnych ziskov k dispozicii energia
v hodnote cca 4 kWh/den a pri zohladneni priemernej Ucinnosti a nestability zdroja (cca 50 %) ziskavame v tomto mesiaci energiu cca
2kWh/den.

Z predchadzajuiceho uréenia potreby tepla na pripravu ohriatej pitnej vody teda tato energia zodpoveda dennej potrebe jednej osoby. Pre
orientacné urcenie kolektorovej plochy je teda mozné predbezne uvazovat:

1m? slneéného kolektora =501=1 osoba

Predbezne navrhnutu plochu sine¢nych kolektorov odportcame pre kazdu instalaciu overit vypoctom!!!

SOLARNE SYSTEMY



I HLAVNE SUCASTI SOLARNYCH SYSTEMOV

Zakladnym komponentom soldrneho systému je sinecny kolektor (1), ktory dokaze zachytit sine¢né ziarenie a premenit ho na teplo. Za-
chytené teplo v kolektore je potom dalej odvadzané Specidlnou nemrzntcou solarnou kvapalinou do spotrebica solarnej energie (2). Naj-
Castejsimi spotrebi¢mi solarnej energie su zasobniky ohriatej pitnej vody, akumulacné nadrze a bazény. V zdsobniku ohriatej pitnej vody
sa priamo ohrieva Uzitkova voda, v akumula¢nej néddrzi sa ohrieva vykurovacia voda pre vykurovanie objektu. Pre dohrev ohriatej pitnej
vody alebo vykurovanie je vzdy nutné k soldarnemu systému instalovat doplnkovy zdroj. Do soldrneho zasobnika ¢i akumula¢nej nédrze
sa instaluje elektrické ohrevné teleso alebo rurkové vymenniky vyuzivajice energiu dalsich doplnkovych zdrojov, ako su kotly na plyn (3),
krby, kotly na biomasu, tepelné cerpadla.

Aby bolo mozné prenasat teplo z kolektorov do zasobnika, musi byt sucastou kazdého solarneho systému obehové cerpadlo, ktoré zais-
tuje cirkulaciu solarneho okruhu. Obehové cerpadlo je sucastou solarnej cerpadlovej skupiny (4), v ktorej su dalSie potrebné komponenty
solarneho okruhu - poistny ventil, prietokomer, spatna klapka, plniace armatury, atd. Do ¢erpadlovej skupiny je taktiez zapojena solarna
expanzna nadoba. Pretoze solarny systém moze zasobnik nahriat aj na teploty okolo 90°C, je nutné na vystup ohriatej pitnej vody zo za-
sobnika alebo akumula¢nej nadrze instalovat termostaticky zmiesavaci ventil, ktory udrziava vystupnu ohriatu pitnd vodu na
bezpecnych teplotach.

H PRINCiP FUNGOVANIA SOLARNYCH SYSTEMOV

Sine¢né Ziarenie prechadza sklom sine¢ného kolektora a dopada na absorbér kolektora, kde je zachytené Specialnou
selektivnou vrstvou, v ktorej sa slne¢né Ziarenie premiena na teplo. Absorbér je uzatvoreny v kompaktnom rame s kvalitnou
tepelnou izolaciou. Z absorbéra sa teplo odovzdava do teplonosnej kvapaliny, ktora pomocou obehového &erpadla odvadza
ziskané teplo do objektu k spotrebiCom tepla (zasobnik OPV, akumulaéna nadrz, bazén, a pod.). Zapnutie Cerpadla
zabezpecuje regulacia, ktora pomocou teplotnych snimacov snima teploty a vyhodnocuje teplotné rozdiely medzi kolektorom a
spotrebicom. Akonahle regulacia zaznamena, ze teplotny rozdiel prekroCil nastavenu hodnotu, zapne solarne obehové
Cerpadlo. Ohriata teplonosna kvapalina potom cirkuluje solarnym okruhom a odovzdava teplo ziskané zo sinka do zvolenych
spotrebi¢ov tepla. V solarnom okruhu musi byt spravne navrhnutd a nainStalovana tlakova expanzna nadoba, aby ani pri
prehriati solarneho okruhu nedochadzalo k unikom nemrznucej kvapaliny poistnym ventilom.

Solarny systém je v nasich zemepisnych Sirkach potrebné vzdy doplnit o doplnkovy zdroj, ktory v pripade nedostatku slneéného
Ziarenia zaisti dohrev OPV alebo vykurovacej vody na poZzadovanu teplotu. K tomu st vyuzivané bezné zdroje energie, ako su
plynové &i elektrické kotly, kotly na tuhé paliva, tepelné Cerpadla, a pod. Konkrétna schéma zapojenia potom zélezi vzdy na
type doplnkového zdroja, velmi €asto je do systému zapojenych aj niekolko réznych doplnkovych zdrojov, ktorych vzajomné
spojenie je idealne riesit napriklad pomocou kombinovanej akumulaénej nadrze.
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SLNECNY KOLEKTOR KPG1

ROZMERY A VAHA

vyska x Sirka x hrabka 2150 x 1170 x 85mm
celkova plocha 2,52 m?
plocha apertuary 2,31 m?
hmotnost bez kvapaliny 38kg
ZASKLENIE
material kalené nizkozelezité sklo
hrabka 3,2mm
ABSORBER
material hlinik, hr. 0,4 mm
Plochy kolektor s vykonom 1866 W (pri osvite povrchova dprava TiINOx
> . o - S
1000'\{\.//m ) urceny 'k ver.tlkalnej aj 'horlzontallnej Konétrukény typ lyrovy, laserovo zvarany
montazi nad ’stresnu krytinu. L,erVy_ absorber, S material a rozmer pripojovacich rarok med 4 x @ 22mm x 0,8 mm
vysoko selektivnym povrchom TiNOx je spojeny s material a rozmer rirok absorbéra med 12 x @ 8mm x 0.4 mm
medenym  potrubim  technoldgii  laserového o u, 10b ’
zvarania. lzolaciu tvori 40mm vrstva minerainej maxfm’f"”y pracovny tiak fr
viny. Pripojenie je umiestnené hore a dole po maximalna pracovna teplota 120 °C
stranach. stagnaéna teplota 200°C
. . L vodny roztok
ObjednavaCI kOd. 10336 teplonosné kvapalina . y
SVT kéd: 531 monopropylénglykolu 1:1, 1,71
: odporucéany prietok 60 - 120 I/h
TEPELNA IZOLACIA
material izolacie mineralna vina
hrabka izolacie 40mm
RAM
material ramu hlinikova zliatina
farba ramu strieborna
zadny plech hlinikova zliatina, hr. 0,5mm
OKAMZI'{A UCINNOST NA PLOCHU APERTURY /
CELKOVU PLOCHU
Nos 0,812/0,744
a, 4,054/3,716 W/m2K
a,, 0,014/0,013 W/m?2K2
Montazne sady pre pripojenie a upevnenie kolektorov (vertikalne umiestnenie) Kéd
Pripojovacia sada 7710
Sada pre 1 kolektor [na 4 haky alebo 2 podpery+1 vzpera] 10538
Sada pre 2 kolektory [na 6 hakov alebo 3 podpery+1 vzpera] 10539
Sada pre 3 kolektory [na 8 hakov alebo 4 podpery+1 vzpera] 10540
Sada pre 4 kolektory [na 10 hakov alebo 5 podpier+1 vzperal] 10541
Sada pre 5 kolektorov [na 12 hakov alebo 6 podpier+1 vzperal] 14067
Sada rozSirujuca pre uchytenie a prepojenie 1 kolektora [na 4 haky alebo 2 podpery+1 vzpera] 1986
Montazne sady pre pripojenie a upevnenie kolektorov (horizontalne umiestnenie) Kéd
Pripojovacia sada 14134
Sada pre 1 kolektor [na 4 haky alebo 2 podpery+1 vzpera] 10700
Pripojovacia sada obsahuje koleno na vstup (Cu22 x 3/4“ F), kriz na vystup (Cu22 x 3/4“ F Big w
+ 3/8° F pre odvzduSiovaci ventil a 1/2“ F pre jimku teplotného snimaca), jimku s §es —_——

teplotnym snimacom a 2 priame Srubenia (Cu22 x 3/4“ F) so zatkou a tesnenim.

Bip F:’i!

Sady prepojovacie a uchycovacie obsahuju hlinikové H-profily, drziaky pre spodok kolektora, pritlacné dosticky, skrutky a matice,
priame Srubenie (2 a viac kolektorov) a izolaciu potrubia.



SLNECNY KOLEKTOR KPG1H

ROZMERY A VAHA

vyska x Sirka x hrabka 1170 x 2150 x 85mm
celkova plocha 2,52 m?
plocha apertury 2,31 m?
hmotnost' bez kvapaliny 38kg
ZASKLENIE
material kalené nizkozelezité sklo
hrabka 3,2mm
ABSORBER
material povrchova hlinik, hr. 0,4 mm
Plochy kolektor s vykonom 1866 W (pri osvite Uprava konStrukéna TiNOx
1000 W/m2) ureny k horizontalnej montazi nad typ lyrovy, laserovo zvarany
strednt krytinu. Lyrovy horizontalny absorbér s material a rozmer pripojovacich rarok med 2 x @ 22mm x 0,8 mm
vysoko selektivnym povrchom TiNOx je spojeny s material a rozmer rurok absorbéra med 12 x @ 8mm x 0,4mm
medenym  potrubim  technologii  laserového maximalny pracovny tlak 10 bar
zvéarania. lzolaciu tvori 40mm vrstva mineralnej maximalna pracovna teplota 120 °C
viny. Pripojenie je umiestnené hore po stranach. stagnacna teplota 200 °C

Objednavaci kod: 11427 v
! teplonosna kvapalina vodny roztok

SVT kéd: 7048 monopropylénglykolu 1:1, 1,71
odporucéany prietok 60 - 120 I/h
TEPELNA IZOLACIA
material izolacie mineralna vina
hrubka izolacie 40mm
RAM
material ramu hlinikova zliatina
farba ramu strieborna
zadny plech hlinikova zliatina, hr. 0,5mm

OKAMZITA UCINNOST NA PLOCHU APERTURY /
CELKOVU PLOCHU

Noa 0,812/0,744
a, 4,054/3,716 Wm?K
a,, 0,014/0,013 W/m?2K?
Montazne sady pre pripojenie a upevnenie kolektorov (horizontalne umiestnenie) Kod
Pripojovacia sada 14618
Sada pre 1 kolektor [na 4 haky alebo 2 podpery+1 vzpera] 10700
Sada pre 2 kolektory [na 6 hakov alebo 3 podpery+1 vzpera] 14517
Sada rozsirujuca pre uchytenie a prepojenie 1 kolektora [na 4 haky alebo 2 podpery+1 vzpera] 14518
o . @
Pripojovacia sada obsahuje koleno na vstup (Cu22 x 3/4“ F), kriz na vystup (Cu22 x 3/4“ F Qﬁii
+ 3/8° F pre odvzdu$iovaci ventil a 1/2“ F pre jimku teplotného snimaca), jimku s =
teplotnym snimacom. !&&*&*
[

Sady prepojovacie a uchycovacie obsahuju hlinikové H-profily, drziaky pre spodok kolektora, pritlacné dosticky, skrutky a matice,
priame Srubenia (2 a viac kolektorov) a izolaciu potrubia.
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SLNECNY KOLEKTOR KPS1

Plochy kolektor s vykonom 1481 W (pri osvite
1000 W/m?) uréeny k vertikalnej montazi nad
streSna  krytinu. Lyrovy absorbér s vysoko
selektivnym povrchom TiNOx je spojeny s
medenym potrubim technoldgii laserového
zvarania. lzolaciu tvori 40mm  vrstva
mineralnej viny. Pripojenie je umiestnené hore
a dole po stranach.

Objednavaci kod: 16277

ROZMERY A VAHA

vySka x Sirka x hrabka

2037 x 1036 x 90 mm

celkova plocha 2,11 m?

plocha apertary 1,907 m?
hmotnost bez kvapaliny 38kg
ZASKLENIE

material kalené prizmatické sklo
hrabka 3,2mm
ABSORBER

material hlinik, hr. 0,5mm

povrchova Uprava

konstrukény typ

material a rozmer pripojovacich rarok
material a rozmer rurok absorbéra
maximalny pracovny tlak

maximalna pracovna teplota
stagnacna teplota

teplonosna kvapalina

odporucéany prietok
TEPELNA IZOLACIA

TiNOx
lyrovy, laserovo zvarany
med 4 x @ 22mm x 0,7mm
med 9 x @ 8mm x 0,5mm
10 bar
110 °C
200 °C
vodny roztok propylénglykolu,
1,41
60 -120I/h

material izolacie
hrubka izolacie
RAM

mineralna vina
40mm

material ramu
farba ramu
zadny plech

hlinikova zliatina
Seda
pozinkovana ocel, hr. 0,5mm

OKAMZITA UCINNOST NA PLOCHU APERTURY /

CELKOVU PLOCHU

SVT kéd: 22050 Noa 0,777 10,702
a, 4,35/ 3,93 WimK
a,, 0,0073 / 0,0066 W/m?K?
Montazne sady pre pripojenie a upevnenie kolektorov (vertikalne umiestnenie) Koéd
Pripojovacia sada 7710
Sada pre 1 kolektor [na 4 haky alebo 2 podpery+1 vzpera] 12178
Sada pre 2 kolektory [na 6 hakov alebo 3 podpery+1 vzpera] 12179
Sada pre 3 kolektory [na 8 hakov alebo 4 podpery+1 vzpera] 12180
Sada pre 4 kolektory [na 10 hakov alebo 5 podpier+1 vzperal] 12181
Sada rozSirujuca pre uchytenie a prepojenie 1 kolektora [na 4 haky alebo 2 podpery+1 vzpera] 12183
Pripojovacia sada obsahuje koleno na vstup (Cu22 x 3/4“ F), kriz na vystup (Cu22 x 3/4“ F - EL ) 4
+ 3/8" ’F pre onzduéﬁovgci vgn?il a 1/2“ F pre jf‘mku teplotného snl'ma'lc':a), jimku s . i* o
teplotnym snimacom a 2 priame $rubenia (Cu22 x 3/4“ F) so zatkou a tesnenim.

@8 goik

Sady prepojovacie a uchycovacie obsahuju hlinikové H-profily, drziaky pre spodok kolektora, pritlatné dosticky, skrutky a
matice, priame Srubenie (2 a viac kolektorov) a izolaciu potrubia.

SOLARNE SYSTEMY



SLNECNY KOLEKTOR KPS11

Plochy kolektor s vykonom 1802 W (pri osvite
1000 W/m?) ureny k vertikdlnej montazi nad
streSna  krytinu. Lyrovy absorbér s vysoko
selektivnym  povrchom TiNOx je spojeny
s medenym potrubim technolégiou
laserového zvarania. lzolaciu tvori 40mm vrstva
mineralnej viny. Pripojenie je umiestnené hore
a dole po stranach.

Objednéavaci kéd: 16278

ROZMERY A VAHA

vyska x Sirka x hrabka

2037 x 1235 x 90mm

celkova plocha 2,516 m?
plocha apertury 2,295 m?
hmotnost bez kvapaliny 45kg
ZASKLENIE

material kalené prizmatické sklo
hrabka 3,2mm
ABSORBER

material hlinik, hr. 0,5mm
povrchova Uprava TiNOx
konstrukény typ lyrovy, laserovo zvarany

material a rozmer pripojovacich rarok
material a rozmer rurok absorbéra

maximalny pracovny tlak
maximalna pracovna teplota
stagnacna teplota
teplonosna kvapalina

odporucéany prietok

TEPELNA IZOLACIA

med 4 x @ 22mm x 0,7mm
med 11 x @ 8mm x 0,5mm
10 bar
110 °C
200 °C

vodny roztok propylénglykolu,

1,71
60-120I/h

material izolacie
hrubka izolacie
RAM

mineralna vina
40mm

material ramu
farba ramu
zadny plech

hlinikova zliatina
Seda

pozinkovana ocel, hr. 0,5mm

OKAMZITA UCINNOST NA PLOCHU APERTURY /

CELKOVU PLOCHU

SVT kéd: 22051 Noa 0,785/0,716

a, 4,44 | 4,05 Wm?K

a,, 0,0068 / 0,0062 W/m?2K?
Montazne sady pre pripojenie a upevnenie kolektorov (vertikalne umiestnenie) Kod
Pripojovacia sada 7710
Sada pre 1 kolektor [na 4 héky alebo 2 podpery+1 vzpera] 12184
Sada pre 2 kolektory [na 6 hakov alebo 3 podpery+1 vzpera] 12185
Sada pre 3 kolektory [na 8 hakov alebo 4 podpery+1 vzpera] 12186
Sada pre 4 kolektory [na 10 hakov alebo 5 podpier+1 vzpera] 12187
Sada rozSirujuca pre uchytenie a prepojenie 1 kolektora [na 4 haky alebo 2 podpery+1 vzpera] 12188

Pripojovacia sada obsahuje koleno na vstup (Cu22 x 3/4“ F), kriZz na vystup (Cu22 x 3/4“ F Bl . 4
+ 3/8° F pre odvzduSnovaci ventil a 1/2“ F pre jimku teplotného snimaca), jimku s - i* =
teplotnym snimacom a 2 priame Srubenia (Cu22 x 3/4“ F) so zatkou a tesnenim.

@ik goib

Sady prepojovacie a uchycovacie obsahuju hlinikové H-profily, drziaky pre spodok kolektora, pritlacné dosticky, skrutky a matice,
priame Srubenia (2 a viac kolektorov) a izolaciu potrubia.

regulus.sk SOLARNE SYSTEMY



UCHYTENIE SLNECNYCH KOLEKTOROV

Instalacia na Sikmu strechu

Pre uchytenie sine¢nych kolektorov na Sikmu strechu sa pouzivaju streSné haky kotvené do nosnej Casti krovu, pripadne do
pridanej podkladnej foSne. StreSné haky je potrebné volit s ohladom na typ a skladbu stresnej krytiny. NajcastejSie pouzivané a
vhodné pre typické krytiny su streSné haky z nerezovej alebo z pozinkovanej ocele. Pre ploché krytiny potom skrutky s drziakom
pre uchytenie upeviiovacej konstrukcie solarneho systému. Vhodnost pre jednotlivé typy streSnych krytin - pozri nizSie.

cmn

i

StreSny hak nerezovy alebo z pozinkovanej ocele Skrutka do stresnej krytiny s
« Keramickeé $kridly drziakom pre prichytenie H profilu

* Betdnové Skridly . I?Iechové krytiny
* Sindlové krytiny
* Asfaltové a bridlicové strechy

Haky do Sikmych striech Kéd
Hak pre vinité skridly - nerez 6857
Hak pre vinité Skridly - Ziarovo zinkovana ocel 7929
Hak pre bridlicové Skridly - nerez 11574
Hak pre vinité Skridly - nerez na krokvu, vratane samoreznych vrutov 10159
Hak pre vinité Skridly - hlinik na krokvu, vy$kovo nastavitelny 6932
Skrutka do streSnej krytiny s drziakom pre prichytenie ,H* profilu 7320
Tesnenie gumovej skrutky do streSnej krytiny 8891

U Sikmych striech s malym sklonom je mozné na streSné haky umiestnit’ drziaky, ktoré upravia sklon kolektora na optimalnej uroven.

B ) ) Drziaky pre upravu sklonu kolektorov Kéd
Drziaky pre upravu sklonu kolektorov Kéd KPG1 na lezato a KPG1H
Drziak trojuholnikovy 15° 10748 Drziak trojuholnikovy 15° 11070
Drziak trojuholnikovy 25° 8805 Drziak trojuholnikovy 25° 11071
Drziak trojuholnikovy 45° 10094 Drziak trojuholnikovy 45° 11072

Drziak trojuholnikovy 60° 9631

10 SOLARNE SYSTEMY



InStalacia na plochu strechu

Montaz sine¢nych kolektorov na ploché strechy sa vykonava rovnakym spdsobom ako na Sikmé strechy, iba sklon stresnej
konstrukcie a streSné haky su v tychto pripadoch nahradené trojuholnikovou podpernou konstrukciou. Tu je mozné volit' s
ohladom na pozadovany sklon slne¢nych kolektorov v uhloch 15°, 25°, 45° a 60°. Jej stabilita je zaistena bud' jej zatazenim,
alebo kotvenim do nosnej konStrukcie strechy (naj¢astejSie Zelezobeténovy streSny panel). Navrhnuté kotvenie i zatazenie
podlieha statickému posudeniu. Na zaistenie priestorovej tuhosti je systém trojuholnikovych podpier spevneny zavetrovacou
vzperou.

Kotvenie podpernej konstrukcie zat'azenim Kotvenie podpernej konstrukcie do strechy

PP i k- |

Podpery kolektorov na rovné strechy Kod Montaz na plochu strechu do max. vysky strechy 8 m
Trojuholnikova podpera 15° 11979 1 kolektor 290kg
Trojuholnikova podpera 25° 10975 2 kolektory 580kg
Trojuholnikova podpera 45° 6859 3 kolektory 870kg
Vzpera zavetrovacia vratane skrutiek 9563 4 kolektory 1160kg
Podpery kolektorov KPG1 na lezato a KPG1H na rovné strechy Kod
Trojuholnikovéa podpera 25° 10907
Trojuholnikovéa podpera 45° 10921
Vzpera zavetrovacia vratane skrutiek 10908

Instalacia na stenu

Drziaky kolektorov na lezato na stenu Kod
Drziak 15° 14792
Drziak 25° 14793
Drziak 45° 14794

regulus.sk SOLARNE SYSTEMY



POTRUBIE PRE SOLARNE SYSTEMY

Na jednoduché pripojenie sinecnych kolektorov, ¢erpadlovych skupin a
pripojenie zasobnikov a akumulaénych nadrzi v technickej miestnosti sa
vyuziva medené alebo nerezové potrubie, ktoré je odolné teplotam az
160 °C a glykolu. Vacsinou sa vyuziva potrubie predizolované v EPDM
kauCuku. Priemer potrubia zodpoveda poctu pripojenych sine€nych
kolektorov a danému prietoku kvapaliny. Orientacné hodnoty
minimalneho prierezu rurok v zavislosti na pocte kolektorov a velkosti
prietoku kvapaliny pri lyrovych kolektoroch su uvedené v tabulke:

Typ zapojenia Pripojovacie potrubie
Pocet kolektorov Max. odpor. prietok

pole x kolektor medené kombiflex
1 1x1 2 |/min Cul15x1 DN 12
2 1 % 2 sériovo 41/min Cul5x1 DN 16
3 1 % 3 sériovo 6 1/min Cu18x1 DN 16
4 1 X 4 sériovo 81/min Cul18x1 DN 20
6 2 % 3 paralelne 12 1/min Cu22x1 DN 25
8 2 X 4 paralelne 16 1/min Cu28x1,5 DN 25
9 3 x 3 paralelne 18 1/min Cu28x1,5 DN 25
12 3 x4 paralelne 24 1/min Cu28x1,5 -

Max. dizka potrubia 30 m v stcte vystupného a vratného potrubia.

SOLARFLEX A - DUO - dve nerezové tvarovatelné rurky s moznostou oddelenia k jednoduchému pripojeniu slneénych
kolektorov, ¢erpadlovej skupiny, zasobnika a pod. So silikénovym kablom pre pripojenie snimaca 2 x 0,75 mm?. Izolované
EPDM kau€ukom s hribkou 13 mm s ochrannou povrchovou vrstvou.

Nerezoveé rurky dodavame aj s potrebnymi spojovacimi prvkami. Tie je mozné objednat aj samostatne, rovnako ako drziaky
rurok do steny.

SOLARFLEX A - DUO (hrubka izolacie 13mm) Kod

Rurka dvojita nerez DN16, 10 m, vratane 4 ks matic s mesiacikmi a vsuvkou 9916

Rurka dvojita nerez DN16, 15 m, vratane 4 ks matic s mesiacikmi a vsuvkou 9619

Rurka dvojitd nerez DN16, 50 m 10564

Rurka dvojita nerez DN20, 10 m, vratane 4 ks matic s mesiacikmi a vsuvkou 9917

Rurka dvojita nerez DN20, 15 m, vratane 4 ks matic s mesiacikmi a vsuvkou 9620

Rurka dvojita nerez DN20, 50 m 10565
Kéd - 9644 (DN16) Kad - 9641
Kod - 9645 (DN20) (pre dvojitd rarku)

Kéd - 12932

(pre jednoduchu rurku)

SOLARFLEX A - MONO - jedna nerezova tvarovatelna rarka izolovana EPDM kauukom s hrubkou 13 mm alebo 19 mm s
ochrannou povrchovou vrstvou.

SOLARFLEX A - MONO (hrubka izolacie 13mm) DN 16 DN 20
Rurka nerez 10 m, vratane izolacie, 4 ks matic s mesiacikmi a vsuvkou 12899 12903
Rurka nerez 20 m, vratane izolacie, 4 ks matic s mesiaCikmi a vsuvkou 12900 12904
Rurka nerez 30 m, vratane izolacie, 4 ks matic s mesiaCikmi a vsuvkou 12901 12905
Rurka nerez 50 m, vratane izolacie 12902 12906
SOLARFLEX A - MONO (hrubka izolacie 19 mm) DN 16 DN 20
Rurka nerez 10 m, vratane izolacie, 4 ks matic s mesiacikmi a vsuvkou 12911 12915
Rurka nerez 20 m, vratane izolacie, 4 ks matic s mesiacikmi a vsuvkou 12912 12916
Rurka nerez 30 m, vratane izolacie, 4 ks matic s mesiacikmi a vsuvkou 12913 12917
Rurka nerez 50 m, vratane izolacie 12914 12918

Okrem toho poskytujeme pre solarne systémy aj nerezové tvarovatelné rurky bez izolacie.



SOLARNA KVAPALINA SOLARTEN

Teplonosna kvapalina je do kolektora privadzana spodnou rozvodnou rurkou, z ktorej sa
rozdeluje do jednotlivych zvislych rurok priamo navarenych na absorbér. Kvapalina, ktora
pretecie zvislymi rarkami, je privadzana do hornej lezatej zbernej riurky, a tou je odvadzana z

kolektora.

Pre moznost celoro€ného vyuzitia solarneho systému k ohrevu vody, je pre prenos tepla zo
slne¢nych kolektorov do zasobnika OPV alebo akumulacnej nadrze nutnej vyuzit Specialnu
nemrznucu kvapalinu. Ta zaisti ochranu celého systému proti zamrznutiu a poSkodeniu . L

mrazom aj v zimnom obdobi.
V solarnych sustavach Regulus odporu¢ame pouzivat nemrznucu kvapalinu SOLARTEN SUPER +. Kvapalina
obsahuije inhibitory kordzie a stabilizatory pre dosiahnutie zvy$enej tepelnej stability a prediZenej

Zivotnosti.

Vlastnosti kvapaliny

Bod tuhnutia -28 °C
Pracovna teplota do 230 °C
Kratkodoba teplota prehriatia 300 °C
Farba zIta

Raz za 2 roky odporu¢ame vykonavat kontrolu kvapaliny
na nezamrznu teplotu.

Balenie Obj. kéd
Kanister 51 19050
Kanister 101 19051
Kanister 251 19052
Sud 601 19125

Prislusenstvo pre pracu s nemrznucou kvapalinou

regulus. sk

Plniaci vozik s vykonnym c&erpadlom k
odbornému naplneniu a odvzdu$neniu
uzatvorenych systémov ako solarnych
sustav, podlahového a  stenového
kurenia.

Obj. kéd: 9561

Elektricka plniaca a doplinovacia pumpa
s piestovym C&erpadlom so spolahlivym
chodom, nizkym prevadzkovym hlukom a
jednoduchym pouzitim.

Obj. kéd: 9688

= = >

Ruéna dopliiovacia pumpa
predovSetkym pre mensSie solarne
systémy. Méze zostat namontovana v
solarnom systéme, aby sa mohla v
pripade potreby solarna kvapalina doplnit.
Obj. kod: 15111

Obj. kod: 15054
- pumpa s nadobou 600 mli

Ruény refraktometer 402 ATC k me-
raniu mrazuvzdornosti nemrznucich
kvapalin.

Obj. kéd: 6933

13
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B ODVZDUSNENIE SOLARNEHO SYSTEMU

Neoddelitelnou sucastou vSetkych solarnych systémov su prvky na ich odvzdusnenie. Ide o komponenty zaistujuce bezproblémovu
funkciu solarnej sustavy pracujucej vo vysokych teplotach, zamedzujucej znizenie jej u€innosti moznym zavzdusnenim.

' Vyuzivaju sa na odvod nahromadeného vzduchu v uzatvorenej solarnej sustave a to predovSetkym pri jej
plneni a uvadzani do prevadzky. Odvzdusnenie solarneho systému je potrebné osadit do jeho najvyssieho
miesta, najCastejSie priamo na vystup zo slne¢ného kolektora alebo na potrubie v blizkosti slne€ného
kolektora. V mieste odvzdusSnenia je potrebné zaistit' nizSiu rychlost kvapaliny na dokonalejSiu separaciu
vzduchovych bubliniek. Toto zniZenie rychlosti byva bezne realizované

tzv. separatormi vzduchu, ktoré lokalne rozSiruju priemer potrubia a
zabezpedia tak dokonalejSie oddelenie vzduchu od kvapaliny. Vlastny
odvod vzduchu zo sustavy je potom zaisteny odvzdusSfiovacimi ventilmi,
ruénymi alebo automatickymi.

Pre moznost dokonalejSieho odvzduSnenia solarneho systému byva v
kompaktoch solarnych ¢&erpadlovych skupin osadeny daldi zvisly
separator vzduchu vratane odvzdusniovacieho ventilu.

Po naplneni sustavy su potom odvzdusrnovacie ventily odstavené aby pri
prevadzke nedochadzalo k neziaducemu ucinku solarnej kvapaliny.

Cl'ypické umiestnenie odvzdu$iovacieho zariadenia) |

I\
1
oo
» =

Ventily pre solarne systémy Kéd
Odvzdusnovaci ventil G 3/8“ M, spodné napojenie, do 150°C 6118
Gulovy ventil 3/8* M/F, do 160°C, pod odvzdusriovaci ventil 7250
Poistny ventil 1/2" F, 6 bar, do 140 °C, pre solarne systéemy 1616
Poistny ventil 1/2“x3/4" M/F, 6 bar, do 150 °C, pre solarne systémy 16680
Separatory vzduchu a prislusenstvo Kod
SPVS 3/4* Separator vzduchu mosadzny horizont., prip. 2x 3/4“ M, vystup 3/8" F pre OV 11591
Separator vzduchu vertikalny s ruénym odvzdus$novacim ventilom G 3/4“ MF 11224
Odvzdusnovacie sady Kéd
Sada separatora vzduchu a odvzdusnovacieho ventilu pre solarne systémy 13308
Sada izolacii pre separator vzduchu a odvzdusnovaci ventil 13197



CERPADLOVE SKUPINY

Cerpadlové skupiny st vybavené solarnym obehovym &erpadliom s riadenim otadok pomocou PWM, teplomerom, tlakomerom,
solarnym poistnym ventilom, napustacimi a vypustacimi ventilmi, uzatvaracim ventilom, spatnym ventilom, ukazovatele
prietoku, vystupom pre pripojenie expanznej nadoby a niektoré aj separatorom vzduchu a regulatorom solarneho
systému.

Cerpadlové skupiny su plne zmontované a otestované, uzatvorené v dvojdielnom termoizolaénom obale a maji pevnd zadnu
dosku, ktora umoznuje rychlu montaz ako na stenu, tak na solarny zasobnik.

Cerpadlové skupiny s éerpadlom Wilo pre vratné potrubie solarneho systému s regulatorom

Cerpadlové skupiny s regulatorom SRS1 T sU elektricky prepojené a majl privodnu $nuru do zasuvky. UmoZiiuji meranie
prietoku v rozsahu 2-20 I/min. Okrem zakladného typu poskytujeme dalSie 3 typy so zasuvkami pre spinanie doplnkovych

zdrojov:

Zakladna Cerpadlova skupina CSE SOL W SRS1T

Kod Typ cerpadla Pocet snimacov Pripojenie
17726 Para ST 25/7 iPWM2 2 3/4“M
17902 Para ST 25/7 iPWM2 2 “M
18117 Para ST 25/7 iPWM2 2 Cu18
17903 Para ST 25/7 iPWM2 2 Cu 22
17904 Para ST 25/7 iPWM2 2 Cu 28
Cerpadlovéa skupina CSE SOL W SRS1 T-E - so zasuvkou pre pripojenie ohrevného telesa

Kéd Typ Cerpadla Pocet snimacov Pripojenie
16955 Para ST 25/7 iPWM2 3 3/4“M
17318 Para ST 25/7 iPWM2 3 “M
18118 Para ST 25/7 iPWM2 3 Cu 18
16956 Para ST 25/7 iPWM2 3 Cu 22
17319 Para ST 25/7 iPWM2 3 Cu 28

Koéd Typ Cerpadla Pocet snimacov Pripojenie
17350 Para ST 25/7 iPWM2 3 3/4“M
17349 Para ST 25/7 iPWM2 3 1“M
17351 Para ST 25/7 iPWM2 3 Cu 22
17352 Para ST 25/7 iPWM2 3 Cu 28

regulus.sk

Kod Typ cerpadla Pocet snimacov Pripojenie
17899 Para ST 25/7 iPWM2 3/4“M
17898 Para ST 25/7 iPWM2 3 1“M
18119 Para ST 25/7 iPWM2 3 Cu 18
17900 Para ST 25/7 iPWM2 3 Cu 22
17901 Para ST 25/7 iPWM2 3 Cu 28
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Cerpadlové skupiny s éerpadlom Grundfos pre vratné potrubie solarneho systému s regulatorom
Cerpadlové skupiny s regulatorom SRS1T su elektricky prepojené a maju privodnud $ndru do zasuvky. Majd

elektronické riadenie prietoku a mechanicky prietokomer. Okrem zakladného typu poskytujeme dalSie 3 typy so

zasuvkami pre spinanie doplnkovych zdrojov:

Zakladna ¢erpadlova skupina CSE SOL G SRS1T

Kéd Typ €erpadla Pocet snimacov Prietok Pripojenie
18969 UPM3 Hybrid 2 2-12 I/min 3/4“M
18960 UPM3 Hybrid 2 8-28 I/min "M
Cerpadlova skupina CSE SOL G SRS1 T-E - so zasuvkou pre pripojenie ohrevného telesa
Kod Typ €erpadla Pocet snimacov Prietok Pripojenie
18970 UPM3 Hybrid 3 2-12 I/min 3/4“M
18962 UPM3 Hybrid 3 8-28 I/min “M
Cerpadlovéa skupina CSE SOL G SRS1 T-E HDO - so zasuvkou pre pripojenie ohrevného telesa spinaného HDO
Kod Typ cerpadla Pocet snimacov Prietok Pripojenie
18968 UPM3 Hybrid 2 2-12 1/min 3/4“M
18964 UPM3 Hybrid 2 8-28 I/min “M

Cerpadlova skupina CSE SOL G SRS1 T-K - so zasuvkou pre spinanie iného dopinkového zdroja bezpotencidlovym kontaktom

g
..d" Kod Typ cerpadla Pocet snimacov Prietok Pripojenie
hn Q 18971 UPM3 Hybrid 2 2-12 I/min 3/4“M
. 18966 UPM3 Hybrid 2 8-28 I/min “M
Vo, =
Cerpadlové skupiny pre vratné potrubie solarneho systému bez regulatora
Kéd Typ cerpadla Prietok Pripojenie
17155 Para ST 25/7 iPWM2 2-12 |/min 3/4“M
17325 Para ST 25/7 iPWM2 8-28 I/min "M
18958 UPM3 Hybrid 2-12 |/min 3/4“M
18957 UPM3 Hybrid 8-28 I/min "M
Cerpadlové skupiny pre vratné aj vystupné potrubie solarneho systému bez regulatora
Dvojrurkové skupiny maju oproti jednordrkovym naviac jeden teplomer a separator vzduchu.
Kod Typ €erpadla Prietok Pripojenie
14866 UPM3 25/7,5 2-12 I/min 3/4“M
14867 UPM3 25/7,5 8-28 I/min “M
14868 Stratos Para 25/1-8 20-70 I/min 6/4“M




SOLARNE REGULATORY

Regulatory su uréené pre riadenie solarnych systémov s jednym alebo dvoma poliami sineénych kolektorov a az
tromi spotrebi¢mi. Spotrebicom tepla mézu byt zasobniky ohriatej pitnej vody (OPV), vymennik pre ohrev bazénu a
akumulaény zasobnik pre vykurovanie.

Obsahuju funkcie pre efektivnu prevadzku solarnych systémov a umoznuju regulaciu otacok solarneho cerpadia.
Maju jednoduché ovladanie, napovedu k jednotlivym funkciam a menu v cestine (aj dalSich jazykoch). Pomocou
grafického displeja umoznuju jednoduché zobrazenie a vyber z typickych zapojeni solarnych systémov.
Regulatory je mozné pouzit' aj ako univerzalne rozdielové regulatory alebo ako termostaty so spinanim podla teplét
a Casu. Regulatory SRS su vybavené aj pripojenim CAN, ktoré umoznuje prepojenie dvoch a viac regulatorov
navzajom alebo prepojenie regulatora s dataloggerom za u¢elom vymeny udajov.

Hlavné prednosti:

« prehlfadné grafické a textové zobrazenie na podsvietenom displeji

« jednoduché zobrazenie meranych hodnét

sledovanie a analyza chovania systému, a to aj v grafickom reZime

« rozsiahle menu s interaktivnym popisom jednotlivych poloZiek

« moznost uzamknutia ¢asti menu ako ochrana pred nechcenym prenastavenim
obvyklé, vopred nastavené parametre v tovarenskom nastaveni

SOLARNY REGULATOR STDC E

Regulator STDC E je uréeny pre pouzitie so solarnymi systémami s jednym polfom kolektorov a jednym okruhom odberu tepla.
Sucastou su aj 2 teplotné snimace Pt1000.

Solarny regulator SRS1T

Regulator SRS1T je uréeny pre pouzitie so solarnymi systémami s jednym polom kolektorov a jednym okruhom odberu
tepla. Sucastou je bezpotencialovy kontakt pre spinanie kotla alebo ohrevného telesa s prikonom az 3 kW, vystup PWM/0-10V,
vstup pre informaciu v prietoku iPWM a 2 teplotné snimace Pt1000.

SOLARNY REGULATOR SRS2 TE

Regulator SRS2 TE je ureny pre pouzitie so solarnymi systémami s jednym solarnym polom a jednym spotrebi¢om s
moznostou priameho zapnutia bivalentného zdroja s prikonom 3,5 kW (elektrického ohrevného telesa, plynového kotla,
tepelného Cerpadla) a cirkulacného Cerpadla.

Sucastou su aj 3 teplotné snimace Pt1000.

SOLARNY REGULATOR SRS3 E

Regulator SRS3 E je urCeny pre pouzitie so solarnymi systémami s dvoma nezavislymi solarnymi poliami a jednym
spotrebi¢om alebo jednym polfom a az dvoma spotrebi¢mi alebo pre dva nezavislé solarne systémy. Pri zapojeni s jednym
polom a jednym spotrebi¢om je mozné vyuzit dalSie funkcie - doplnkovy zdroj, predohrev spiatocky, riadenie kotla na tuhé
paliva, odovzdavanie tepla, chladenie...

Sucastou su aj 3 teplotné snimace Pt1000.

SOLARNY REGULATOR SRS6 EP

Regulator SRS6 EP je uréeny pre pouzitie so solarnymi systémami s dvoma nezavislymi solarnymi poliami a jednym alebo
dvoma spotrebi¢mi alebo jednym polom a az tromi spotrebi¢mi alebo pre dva nezavislé solarne systémy.

U jednoduchsich zapojeni, kde nie su osadené vSetky vystupy, je mozné vyuzit dalSie funkcie - dopinkovy zdroj, predohrev
spiatoCky, riadenie kotla na tuhé paliva, odovzdanie tepla, chladenie...

Regulator umoznuje pripojenie dvoch prietokomerov.
Sucastou je aj 5 teplotnych snimacov Pt1000.

Na riadenie solarnych systémov je mozné pouzit’ aj ekvitermné regulatory IR, ur€ené zaroven pre regulaciu vykurovacich
systémov.

regulus sk
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SOLARNE REGULATORY - PREHIAD PARAMETROV

Nazov SRS1T STDCE SRS2 TE SRS3 E SRS6 EP
Objednavaci kod 17570 13164 14388 13166 13168
Ur€enie regulator ovlada 2 regulator ovlada 2 regulator ovlada 4 regulator ovlada regulator ovlada
vystupy (1x mech. vystupy vystupy 3 vystupy 5 vystupov
relé a 1x volitelny (1x mech. relé (3 x mech. relé, 1x (2x mech. relé (3x mech. relé,
0-10V alebo PWM), a 1x volitelny volitelny a 1x volitelny 2x volitelny
ma 3 vstupy pre 0-10 V alebo PWM)a 0-10 V alebo PWM)a  0-10 V alebo PWM),  0-10 V alebo PWM) a
teplotné snimace ma 3 vstupy pre ma 4 vstupy pre ma 4 vstupy pre ma 6 vstupov pre
Pt1000) a 1 vstup teplotné snimace teplotné snimace teplotné snimace teplotné snimace
iPWM na spatné Pt 1000 Pt 1000 Pt 1000 Pt 1000
vycitanie prietoku z
Cerpadla
Pociet variant hydraullc'kych zapojeni 6 9 8 27 42
solarnych a vykurovacich systémov
Solarne funkcie
Jedno samostatné kolektorové pole ANO ANO ANO ANO ANO
Dve samostatné kolektorové polia NIE NIE NIE ANO * ANO
Jeden solarny spotrebi¢ ANO ANO ANO ANO ANO
Dva solarne spotrebice NIE NIE NIE ANO *4 ANO
Tri solarne spotrebice NIE NIE NIE NIE ANO *4
Dva samostatné solarne systémy NIE NIE NIE ANO *6 ANO *6
Dochladenie kolektorov (cyklovanie) ANO ANO ANO ANO ANO
Vychladenie spotrebiéa (no&né) ANO ANO ANO ANO ANO
Chladenie ext chladi¢om NIE NIE NIE ANO *1*4 ANO *1*4
Port CAN NIE NIE ANO ANO ANO
Volna diferencialna funkcia NIE NIE NIE ANO *5 ANO *5
Vstup na prietokomer VFS NIE NIE NIE NIE 2 X
Riadenie rychlosti obehového i i i i
Serpadia PWM ANO ANO ANO ANO 2 X
Funkcia subezne so solarnym systémom (len jedna z funkcii)
Spinanie dohrevu OPV ANO NIE ANO *2 ANO ANO
Ohrev zasobnika OPV z akumulacie NIE NIE NIE ANO ANO *7
Cirkulacia OPV ANO NIE ANO NIE NIE
Funkcia KTP * NIE NIE NIE ANO ANO
Predohrev spiatogky UK NIE NIE NIE ANO ANO *7
Funkcia miesto solarneho systému (len jedna z funkcii)
Spinanie dohrevu OPV NIE ANO *3 NIE ANO ANO
Ohrev zasobnika OPV z akumulacie NIE ANO NIE ANO ANO
Funkcia KTP *8 NIE ANO NIE ANO ANO
Univerzalny termostat NIE ANO NIE ANO ANO
Univerzélna dT funkcia NIE ANO NIE ANO ANO
Predohrev spiato¢ky UK NIE ANO NIE ANO ANO
* iba systémy s jednym spotrebi¢om
*2 priame zapnutie vykonu AC3 az 3 kW
*3 bez ¢asovaca funkcii univerzalneho termostatu
*4 iba systémy s jednym solarnym polom
*5 iba ako funkcia predohrev spiatoc¢ky alebo odovzdanie tepla
*6 iba 1 kolektor do jedného spotrebica
*7 mozna kombinacia so spinanim dohrevu OPV
*8 spinanie obehového ¢erpadla primarneho okruhu kotla na tuhé paliva na zaklade dT



EXPANZNE NADOBY

Tlakové expanzné nadoby sluzia pre vyrovnavanie zmien objemu kvapaliny spésobenych zmenami jej teploty a udrzanie
pretlaku v sustave v predpisanom rozmedzi. Nadoby su vyrobené z vysoko kvalithou ocelou a su vybavené antikor6znou
povrchovou Upravou. V nadobe je nepriepustna, velmi elastickd membrana odolna voci vysokym teplotam. Pri nadobach s
objemom od 501 je membrana vymenitelna. Expanzna nadoba v solarnych sustavach musi byt dimenzovana na teplotny rozdiel
dany minimalnou teplotou v zimnom obdobi a maximalnou teplotou v lethom obdobi a dalej musi byt schopna pojat objem
kvapaliny vSetkych kolektorov v pripade stagnacie.

V dokumentacii k sinecnym kolektorom st uvedené odporicané velkosti expanznych nadob v zavislosti na pocte kolektorov pri
prevySeni do 20m a pri dizke do 30 m v sucte vystupného a vratného potrubia.

V ostatnych pripadoch musi byt velkost nadoby uréena vypoctom. Ak nadoba nie je spravne dimenzovana, méze sposobit
Skodu na zdravi, majetku alebo Zivotnom prostredi.

Zavesné prevedenie

Obj. kéd Nazov Objem Pripojenie Max. pracovny tlak
13720 Expanzna nadoba SL012 12 3/4¢ 8
13721 Expanzna nadoba SL018 18 3/4¢ 8
13722 Expanzna nadoba SL025 25 3/4¢ 8
il 13723 Expanzna nadoba SL040 40 3/4 8

Prednastaveny tlak 2,5 bar, prevadzkova teplota az 130 °C

Prevedenie na nohach, s vymennym vakom

Obj. kéd Nazov Objem Pripojenie Max. pracovny tlak
13724 Expanzna nadoba SL050 50 3/4¢ 10
13725 Expanzna nadoba SL080 80 3/4¢ 10
13726 Expanzna nadoba SL100 100 1 10
13727 Expanzna nadoba SL150 150 6/4* 10
13728 Expanzna nadoba SL200 200 6/4¢ 10
13729 Expanzna nadoba SL300 300 6/4“ 10
13730 Expanzna nadoba SL500 500 6/4“ 8

Prednastaveny tlak 2,5 bar, prevadzkova teplota az 130 °C

Drziaky na stenu pre expanzné nadoby

Drziak a pripojovacia sada k expanznej nadobe - objednavaci kéd: 7766
Pripojovacie Srubenie (s vnutornym a vonkaj$im zavitom G 3/4%) s dvojitym spatnym ventilom,
umoznujuci rychle a bezpe€né odpojenie expanznej nadoby bez Gniku naplne.

Drziak na stenu Pripojovaci ventil

objednavaci kod: 12174 3/4" - obj. kod: 8770
1% - obj. koéd: 12295
6/4* - obj. kod: 14492

Dalsie prvky solarnych systémov najdete v katalégu Akumulacia tepla.
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